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Software and Algorithms 
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!
! !
! /S!
!"##$%&%'()$*+',-.&)(+-'*
/'(%0.)(%1*#2).&)3-14')&+3*)')$45+5*+1%'(+,+%5*(6-*&%()7-$+3*)1)#(+-'*
#)(26)45*(-*&%(,-.&+'*+'*7.%)5(*3)'3%.*

*
/':%'(-.4*-,*!"##$%&%'()$*/',-.&)(+-'*"QAA)6;6@:J)!CN7Q(6"R*
;+0".%*!<=!!
;+0".%*!>=!!
;+0".%*!?=*!
;+0".%*!@'!
;+0".%*!A=*!!"QAA)6;6@:J)!:JG)6"R!
B)7$%*!<=!!
B)7$%*!>=*
B)7$%*!?=*
B)7$%*!@=!
B)7$%*!A=!
B)7$%*!C=*
*
!DEEFGHGIB8F*;/JDKG!9*
*
! /U!
!
! <V!
;+0=*!<=*G,,%3(*-,*&%(,-.&+'*-'*5()'1).1+5%1*"#()L%*:)$"%*-,*#.+&).4*7.%)5(*

!!!!!!!!!
! <"!
!
!
;+0=* !>=* P%)(&)#5* -,* )$$* %Q#.%55%1* '"3$%).* )'1* &+(-32-'1.+)$* %'3-1%1* 0%'%5*
,-$$-6+'0*&%(,-.&+'=*K%$)(%1*(-*;+0".%*>=*
9.4<$4KD!%?!4>>!.OK*.DD.+!&5=>.4*!S8T!4&+!$#<%=1%&+*#4>!SMT!.&=%+.+!2.&.D!?%>>%I#&2!$.<?%*$#&'! 64=1! *%I! *.K*.D.&<D! 4! 2.&.! 4&+! .4=1! =%>5$&! *.K*.D.&<D! 4! D#&2>.! K4<#.&<'!0%>%5*D!*.?>.=<!<1.!?%>+!=14&2.!?%*!.4=1!2.&.!K%D</$.<?%*$#&R!(.+!X!5K/*.25>4<#%&,!G>5.!X! +%I&/*.25>4<#%&'! "4$K>.D! I.*.! F#D54>>8! =>5D<.*.+! 5D#&2! 1#.*4*=1#=4>! =>5D<.*#&2!S&XYZT'!A4<#.&<D!#&!`:(!S%*4&2.T!4&+!C(!S2*..&T!2*%5KD!D1%I&!U.>%I'!SNTR!;.+#4&!>%2!
! <.!
C0!4&+! #&<.*a54*<#>.! *4&2.! ?%*!$.<4U%>#<.D! #&!`bA9`"! <*4&D=*#K<#%&4>! *.DK%&D.! S`:(T!4&+!C37!*.DK%&D.!2*%5KD'!
*
*
*
! </!
*
;+0=* !?=* K%$)(+-'52+#* 7%(6%%'* 545(%&+3* %,,%3(5* -,* &%(,-.&+'* )'1* ("&-".*
&%()7-$+3*.%5#-'5%=*K%$)(%1*(-*;+0".%*?=*
S8TR!"=4<<.*!K>%<!<%!D1%I!=14&2.!#&!<5$%5*!4DK4*<4<.!>.F.>D!?%*!<1.!`:(!4&+!C(!2*%5KD!SK%D</$.<?%*$#&!$#&5D! K*./$.<?%*$#&T'!34<4! D1%I&! 4*.!$.4&!W! "6;!4&+!K/F4>5.! %&!5&K4#*.+!</<.D<!S&X[_T'!SMTR!A*./!4&+!K%D</$.<?%*$#&!>.F.>D!%?!D.*5$!>.K<#&,!4+#K%&.=<#&,!0/*.4=<#F.! K*%<.#&,! <5$%5*! &.=*%D#D! ?4=<%*/4>K14! 4&+! #&<.*>.5L#&/Z! ?%*! #&+#F#+54>!K4<#.&<D! S&XcdT'! SNTR! "=4<<.*! K>%<D! <%! D1%I! ?%*! <1.! `:(! 4&+! C(! 2*%5KD! =14&2.! #&! <1.!D8D<.$#=! $.<4U%>#=! $4*L.*D,! D.*5$! 2>5=%D.,! D.*5$! #&D5>#&,! D.*5$! =/K.K<#+.,! 9`;J,!>.K<#&! 4&+! 4+#K%&.=<#&,! 4&+! <1.! D8D<.$#=! #&?>4$$4<%*8! $4*L.*D,! 0/*.4=<#F.! K*%<.#&,!<5$%5*! &.=*%D#D! ?4=<%*/4>K14! 4&+! #&<.*>.5L#&/Z! S4>>! K%D</$.<?%*$#&! $#&5D! K*./$.<?%*$#&T'!34<4! D1%I&!4*.!$.4&!W!"6;!4&+!K/F4>5.!%&!5&K4#*.+! </<.D<! S&XYZT'! SOTR!e.&&!+#42*4$!<%!D1%I!%F.*>4K!%?!4>>!2.&.D!I1%D.!=14&2.!#&!.OK*.DD#%&!=%**.>4<.+!I#<1!=14&2.! #&! <5$%5*! EC37/[=K<!4&+! <5$%5*! 4=.<8>=4*&#<#&.! 4&+! .#<1.*! 9``:(!4&+!C(!2*%5KD!SU%<1!K%D</$.<?%*$#&!$#&5D!K*./$.<?%*$#&T'!34<4!D1%I&!4*.!$.4&!W!"6;!4&+!K/F4>5.!%&!5&K4#*.+!</<.D<!S&XY[T'!SPTR!6O4$K>.D!%?!KJE:!#$$5&%1#D<%=1.$#=4>! D<4#&#&2! ?%*! #&+#F#+54>! K4<#.&<D,! 5KK.*! K4&.>R! ! #&=*.4D.! 4?<.*!$.<?%*$#&V!>%I.*!K4&.>R!&%!=14&2.!4?<.*!$.<?%*$#&'!
! <<!
*
! <?!
;+0=* !@=* K%$)(+-'52+#* 7%(6%%'* 545(%&+3* %,,%3(5* -,* &%(,-.&+'* )'1* ("&-".*
! <F!
&%()7-$+3R#.-$+,%.)(+-'*.%5#-'5%=*K%$)(%1*(-*;+0".%*?=*
S8TR! "=4<<.*!K>%<D! <%! D1%I!D.*5$!S&XYfT!4&+! <5$%5*!$.<?%*$#&! >.F.>D! S&X[_T! ?%*! <1.!`:(!4&+!C(!2*%5KD'!34<4!D1%I&!4*.!$.4&!W!"6;,!%&!5&K4#*.+! </<.D<'! SMTR!0%**.>4<#%&!U.<I..&!<5$%5*!$.<?%*$#&! >.F.>D!4&+!`0:g!U4D.>#&.!.OK*.DD#%&,!K4<#.&<!I#<1!1#21.D<!`0:g! .OK*.DD#%&! 4&+!$.<?%*$#&! >.F.>! #&+#=4<.+!e.&&! +#42*4$! <%! D1%I!%F.*>4K! %?! 4>>!2.&.D! I1%D.! =14&2.! #&! .OK*.DD#%&! =%**.>4<.+! I#<1! =14&2.! #&! <5$%5*! EC37/[=K<! 4&+!<5$%5*! 4=.<8>=4*&#<#&.! 4&+! .#<1.*! 9`;J,! %*! D8D<.$#=! >.F.>D! %?! =#*=5>4<#&2! 2>5=%D.! %*!#&D5>#&'! SNTR! "=4<<.*! K>%<! <%! D1%I! U4D.>#&.!`0:g! 2.&.! .OK*.DD#%&! ?%*! <1.!`:(! 4&+! C(!2*%5KD'! 34<4! D1%I&! 4*.! $.4&! W! "6;,! %&! 5&K4#*.+! </<.D<'! S&XYZT! SOTR! (.>4<#%&D1#K!U.<I..&! =14&2.! #&! <5$%5*! EC37/[=K<! 4&+! `0:g,! `0:[,! <5$%5*! 4&+! D.*5$! $.<?%*$#&!>.F.>D! S4>>! K%D</$.<?%*$#&! $#&5D! K*./$.<?%*$#&T'! "K.4*$4&]D! *4&L! =%**.>4<#%&!=%.??#=#.&<! 4&+! D#2&#?#=4&=.,! 4*.! D1%I&'! SGTR! "=4<<.*! K>%<! <%! D1%I! ?%*! <1.! `bA9`"!<*4&D=*#K<#%&4>!*.DK%&D.!2*%5K!S`:(T!4&+!C37!*.DK%&D.!2*%5K!SC(T!=14&2.!#&!7)Q:g,!7)Q:Y,! 4&+! 7)Q:c! .OK*.DD#%&! S>%2[C0T! ?%*! <1.! U*.4D<! K*#$4*8! <5$%5*! S7)Q:[! &%<!.OK*.DD.+!#&!$%D<!<5$%5*DT'!34<4!D1%I&!4*.!$.4&!W!"6;,!5&K4#*.+!</<.D<!S&XYZT'!S;TR!(.>4<#%&D1#K!U.<I..&!=14&2.! #&!K*%>#?.*4<#%&!2.&.!D#2&4<5*.!S>%2[C0T!I#<1!=#*=5>4<#&2!%*! <5$%5*! #$$5&%1#D<%=1.$#=4>! $4*L.*D,! $.<?%*$#&! >.F.>D,! EC37,! %*! D#2&#?#=4&<>8!4><.*.+! <5$%5*!$.<4U%>#<.D'! "K.4*$4&]D! *4&L! =%**.>4<#%&! =%.??#=#.&<! 4&+! D#2&#?#=4&=.,!4*.!D1%I&'!
*
!
! <I!
*
*
;+0=*!A=*H%32)'+5&*)'1*&-1%$$+'0*-,*<S;T;OJ=*K%$)(%1*(-*UO4')&+3*EGBTNB*
)')$45+5V*-,*!B8K*&%(2-15*5%3(+-'=*S8T! ghC/C37! <5$%5*! 5K<4L.! %==5*D! F#4R! i! ! <*4&D/=4K#>>4*8! .O=14&2.V! j!! +#??5D#%&!<1*%521!<1.!<5$%5*!#&<.*D<#<#5$V!k!!<*4&D/$.$U*4&.!<*4&DK%*<!<%!<5$%5*!#&<*4=.>>5>4*!DK4=.DV! 4&+!l! ! #&<*4=.>>5>4*! K1%DK1%*8>4<#%&! %?! ghC/C37'! SMTR! <I%/! 4&+! <1*../<#DD5.!=%$K4*<$.&<!$%+.>D! +.D=*#U#&2! ghC/C37! <5$%5*! 5K<4L.'! SNTR! .O4$K>.! %?! 4&! #$42./+.*#F.+! U>%%+! #&K5<! ?5&=<#%&,! 4&+! SOTR! ?#<! %?! <1.! #**.F.*D#U>.! [/<#DD5.! =%$K4*<$.&<!$%+.>! S=%&<#&5%5D! =5*F.T! <%! C37! 5K<4L.! <#$./=%5*D.! +4<4! S+%<DT! .O<*4=<.+! ?*%$!+8&4$#=!#$42.D!?%*!%&.!K4<#.&<'!!
!
! <S!
!
!DEEFGHGIB8F*B8MFG!9*
*
/'3$"5+-'*3.+(%.+)* GQ3$"5+-'*3.+(%.+)*-%$.&!I#<1!4!1#D<%>%28!K*%F.&!#&!D#<5!K*#$4*8!U*.4D<!=4&=.*!m[!=$!#&!+#4$.<.*!! (4+#%<1.*4K8,!$4M%*!D5*2.*8,!D#2&#?#=4&<!<*45$4<#=!#&M5*8,!.&+%=*#&.!<1.*4K8,!#$$5&%<1.*4K8,!=1.$%<1.*4K8!%*!.OK.*#$.&<4>!<1.*4K8!+5*#&2!?%5*!I..LD!K*#%*!<%!D<4*<#&2!%*!+5*#&2!<*#4>!64D<.*&!0%%K.*4<#F.!`&=%>%28!7*%5K!S60`7T!K.*?%*$4&=.!D<4<5D!dWg!! A*.2&4&=8!%*!U*.4D<!?..+#&2!!J2.!ngh!8.4*D!! 9#D<%*8!%?!<8K.!g!%*!<8K.![!+#4U.<.D!!C4D<#&2!%*!*4&+%$!D.*5$!2>5=%D.!>.DD!<14&!\'d!$$%>^)! :*.4<$.&<!I#<1!$.<?%*$#&!#&!<1.!K4D<!8.4*!!@%!K*#%*!<*.4<$.&<!?%*!U*.4D<!=4&=.*!4&+!D=1.+5>.+!<%!=%$$.&=.!&.%4+M5F4&<!=1.$%<1.*4K8!#&!oY!I..LD!<#$.! 6D<#$4<.+!2>%$.*5>4*!?#><*4<#%&!*4<.!ocf$>^$#&!!94F.!2#F.&!I*#<<.&!#&?%*$.+!=%&D.&<!4&+!4*.!=4K4U>.!%?!=%%K.*4<#&2!I#<1!K*%<%=%>!! J=5<.!%*!=1*%&#=!$.<4U%>#=!4=#+%D#D!!J+.a54<.!U%&.!$4**%I,!*.&4>!4&+!>#F.*!?5&=<#%&!! E&%I&!18K.*D.&D#<#F#<8!<%!$.<?%*$#&!!!
B)7$%*!<=!)#D<!%?!L.8!#&=>5D#%&!4&+!.O=>5D#%&!=*#<.*#4'!(.>4<.+!<%!C#25*.!g'!
! !
! <U!
!
* ! I"&7%.*-,*#)(+%'(5*
K%3."+(&%'(*)'1*
5)&#$%5*
)')$45%1*
:%<4>!K4<#.&<!*.=*5#<$.&<!<%!D<5+8* cg!@5$U.*!%?!K4#*.+!A6:/0:!D=4&D!4F4#>4U>.!?%*!4&4>8D#D! YZ!@5$U.*!%?!K4#*.+!<5$%5*!D4$K>.D!I#<1!D5??#=#.&<!$4<.*#4>!?%*!4&4>8D#D! ;.<4U%>%$#=D! [_!(@J".a! YZ!
GKRPGK>*5()("5*
*
*
6(!K%D#<#F.! Y[!6(!&.24<#F.! _!96([!K%D#<#F.! h!96([!&.24<#F.! YY!:*#K>.!&.24<#F.!S6(!&.24<#F.!4&+!96([!&.24<#F.T! h!
B"&-".*(4#%*
35=<4>!=4*=#&%$4! Y[!)%U5>4*!=4*=#&%$4! \!;#O.+!+5=<4>!4&+!>%U5>4*!=4*=#&%$4! [!7*4+.!g! [!7*4+.![! [c!7*4+.!Y! gf!;.+#4&!<5$%5*!D#P.!S%&!$42&.<#=!*.D%&4&=.!#$42#&2T! c_$$!S*4&2.!YdWgc\T!
E)(+%'(*
32).)3(%.+5(+35*
;.+#4&!42.!4<!D<5+8!.&<*8! c_!8.4*D!S*4&2.![\WZ\T!;.+#4&!U%+8!$4DD!#&+.O! [h'g!S*4&2.!g_'ZWcf'Y!!
B)7$%*!>=!:5$%5*!4&+!K4<#.&<!=14*4=<.*#D<#=D!S?%*!<1.![_!K4#*.+!D4$K>.D!#&=>5+.+!#&!<1.!2.&.*4>!$.<4U%>%$#=D!4&4>8D#DT'!(.>4<.+!<%!C#25*.!g'!
!
O4')&+3*/&)0+'0*
X).+)7$%*
#T:)$"%*
E)+.%1*(T(%5(* Y+$3-Q-'* H)''TY2+('%4*Eg! d'gcf! d'gZ[! d'Ycg!L[! d'dff! d'g[h! d'f[g!LY! d'YcY! d'dfY! d'Y_[!E?>5O!SEC37/[=K<S$#&/gT! d'dcg! d'd[\! d'fgd!"Qe$.4&! d'_gh! d'[\g! d'YfZ!:G($.4&! d'[ff! d'fcd! d'fcd!;(2>5! d'gcg! d'[hf! d'[hf!
*
B)7$%*!?=!A/F4>5.D!?%*!4>>!+8&4$#=!#$42#&2!F4*#4U>.D!5D#&2!Y!+#??.*.&<!D<4<#D<#=4>!<.D<D,![/<4#>.+!K4#*.+!</<.D<V![/D#+.+!-#>=%O%&!D#2&.+!*4&L!<.D<V!;4&&/-1#<&.8!Q/<.D<'!(.>4<.+!<%!C#25*.!g'!
! ?V!
E)(26)4* ZGJJ*/O* #T:)$"%[*A.*%O#D%$.! dcgcZ! od'ddg!J*2#&#&.!p!K*%>#&.!$.<4U%>#D$! ddYYd! od'ddg!e4>#&.,!>.5=#&.!p!#D%>.5=#&.!+.2*4+4<#%&! dd[hd! od'ddg!A8*5F4<.!$.<4U%>#D$! ddZ[d! d'ddg!7>5<4<1#%&.!$.<4U%>#D$! ddchd! d'dd[!0#<*4<.!=8=>.! ddd[d! d'ddc!A*%K4&%4<.!$.<4U%>#D$! ddZcd! d'ddf!C4<<8!4=#+!+.2*4+4<#%&! ddd\g! d'ddf!J>4&#&.!p!4DK4*<4<.!p!2>5<4$4<.!$.<4U%>#D$! dd[fd! d'ddf!08D<.#&.!p!$.<1#%&#&.!$.<4U%>#D$! dd[\d! d'dd\!)8D#&.!+.2*4+4<#%&! ddYgd! d'dd_!7>8=#&.,!D.*#&.!p!<1*.%&#&.!$.<4U%>#D$! dd[Zd! d'dgg!95&<#&2+%&]D!+#D.4D.! dfdgZ! d'dgZ!9#D<#+#&.!$.<4U%>#D$! ddYcd! d'd[Y!AAJ(!D#2&4>>#&2!K4<1I48! ddY[d! d'dYd!`O#+4<#F.!K1%DK1%*8>4<#%&! ddg_d! d'dYY!JD=%*U4<.!p!4>+4*4<.!$.<4U%>#D$! dddfY! d'dYY!J>P1.#$.*]D!+#D.4D.! dfdgd! d'dYc!7>8=%>8D#D!p!2>5=%&.%2.&.D#D! dddgd! d'dcd!
*
B)7$%* !@=! )#D<! %?! E677! K4<1I48D! >#&L.+! <%! $#<%=1%&+*#4>! $.<4U%>#D$! <14<! I.*.!D#2&#?#=4&<>8! 5K*.25>4<.+! ?%>>%I#&2!$.<?%*$#&! <*.4<$.&<'! q! =%**.=<.+!98K.*2.%$.<*#=!K/F4>5.'!(.>4<.+!<%!C#25*.!['!
!
N+.3"$)(+'0*&).L%.* E.%T&%(,-.&+'* E-5(T&%(,-.&+'* #T:)$"%[*
* H%)'* !GH* H%)'* !GH*7>5=%D.!S$$%>^)T! c'_c! d'dh! c'h[! d'cf! d'dY[!N&D5>#&!S$Q^)T! hg'd! h'dg! \d'[! Z'_Y! d'ddf!0/K.K<#+.!S&$%>^)T! d'f_! d'dc! d'fd! d'dY! od'ddg!9`;J!D=%*.! ['Zd! d'[h! ['g\! d'[[! d'ddZ!).K<#&!S&2^$>T! [c'Y! Y'df! [c'g! Y'dh! d'hc\!J+#K%&.=<#&!S52^$>T! h'[Z! d'c_! \'_[! d'ch! d'gdd!0/*.4=<#F.!K*%<.#&!S$2^)T! ['\f! d'fc! Y'\Z! g'g[! d'[gd!:5$%5*!&.=*%D#D!?4=<%*!4>K14!SK2^$>T! d'\c! d'gZ! d'Zd! d'gd! d'Ycg!N&<.*>.5L#&!Z!SK2^$>T! g'fd! d'[Z! g'h[! d'cd! d'ghc!
*
B)7$%* !A=! )#D<! %?! =#*=5>4<#&2!$4*L.*D! <.D<.+'! "6;,! D<4&+4*+! .**%*! %?!$.4&'! q! [/<4#>.+!K4#*.+!</<.D<'!(.>4<.+!<%!C#25*.!Y'! !
! ?"!
J%'%! ;"$$*')&%! M.+(%*2+%.).324!0`b\G* =8<%=1*%$.!=!%O#+4D.!D5U5&#<!\G!
*
6&.*28!$.<4U%>#D$*
*
`O#+4<#F.!K1%DK1%*8>4<#%&*@3QCJc* @3QCJc,!$#<%=1%&+*#4>!=%$K>.O!4DD%=#4<.+!
*
6&.*28!$.<4U%>#D$*
*
`O#+4<#F.!K1%DK1%*8>4<#%&*
@3QC"c* @J39R5U#a5#&%&.!%O#+%*.+5=<4D.!D5U5&#<!"c* 6&.*28!$.<4U%>#D$* `O#+4<#F.!K1%DK1%*8>4<#%&*J;r[G* 4$8>4D.,!4>K14![G!SK4&=*.4<#=T* 04*U%18+*4<.!$.<4U%>#D$* "<4*=1!4&+!D5=*%D.!$.<4U%>#D$*CGAg! ?*5=<%D./U#DK1%DK14<4D.!g!! 04*U%18+*4<.!$.<4U%>#D$!! 7>8=%>8D#D!^!7>5=%&.%2.&.D#D!A.&<%D.!K1%DK14<.!K4<1I48!C*5=<%D.!4&+!$4&&%D.!$.<4U%>#D$!7J)Eg! 24>4=<%L#&4D.!g!! 04*U%18+*4<.!$.<4U%>#D$! 74>4=<%D.!$.<4U%>#D$!J$#&%!D524*!4&+!&5=>.%<#+.!D524*!$.<4U%>#D$!7r"g! 2>8=%2.&!D8&<14D.!g!! 04*U%18+*4<.!$.<4U%>#D$! "<4*=1!4&+!D5=*%D.!$.<4U%>#D$!;7J;[! $4><4D./2>5=%4$8>4D.![!SK5<4<#F.T!!
04*U%18+*4<.!$.<4U%>#D$! 74>4=<%D.!$.<4U%>#D$!"<4*=1!4&+!D5=*%D.!$.<4U%>#D$!A)07g! K1%DK1%>#K4D.!0!24$$4!g! 04*U%18+*4<.!$.<4U%>#D$! N&%D#<%>!K1%DK14<.!$.<4U%>#D$!3@;:YG! 3@J!$.<18><*4&D?.*4D.!Y!U.<4!!
J$#&%!4=#+!$.<4U%>#D$!! 08D<.#&.!4&+!$.<1#%&#&.!$.<4U%>#D$!70)0! 2>5<4$4<./=8D<.#&.!>#24D.!=4<4>8<#=!D5U5&#<!!
J$#&%!4=#+!$.<4U%>#D$! 08D<.#&.!4&+!$.<1#%&#&.!$.<4U%>#D$!7>5<4<1#%&.!$.<4U%>#D$!A`)([B[! (@J!K%>8$.*4D.!NN!D5U5&#<!B[!! @5=>.%<#+.!$.<4U%>#D$!! A5*#&.!$.<4U%>#D$!A8*#$#+#&.!$.<4U%>#D$!
! ?.!
A`)(Y7)! (@J!K%>8$.*4D.!NNN!D5U5&#<!7!>#L.!! @5=>.%<#+.!$.<4U%>#D$!! A5*#&.!$.<4U%>#D$!A8*#$#+#&.!$.<4U%>#D$!QGAg! U.<4/5*.#+%K*%K#%&4D.!g! @5=>.%<#+.!$.<4U%>#D$! A8*#$#+#&.!$.<4U%>#D$!;.<4U%>#D$!%?!%<1.*!4$#&%!4=#+D! U.<4/J>4&#&.!$.<4U%>#D$!;.<4U%>#D$!%?!=%?4=<%*D!4&+!F#<4$#&D! A4&<%<1.&4<.!4&+!0%J!U#%D8&<1.D#D!!b.&%U#%<#=D!U#%+.2*4+4<#%&!4&+!$.<4U%>#D$! 3*52!$.<4U%>#D$!/!%<1.*!.&P8$.D!!97"@J:! 1.K4*4&/4>K14/2>5=%D4$#&#+.!@/4=.<8><*4&D?.*4D.!!
7>8=4&!U#%D8&<1.D#D!4&+!$.<4U%>#D$! 7>8=%D4$#&%2>8=4&!+.2*4+4<#%&!
;J@[J[! $4&&%D#+4D.!4>K14!=>4DD![J!$.$U.*![!! 7>8=4&!U#%D8&<1.D#D!4&+!$.<4U%>#D$! @/7>8=4&!U#%D8&<1.D#D!!":Y7J)g! ":Y!U.<4/24>4=<%D#+.!4>K14/[,Y/D#4>8><*4&D?.*4D.!g!!
7>8=4&!U#%D8&<1.D#D!4&+!$.<4U%>#D$!! ;5=#&!<8K.!`/2>8=4&!U#%D8&<1.D#D!7>8=%D4$#&%2>8=4&!U#%D8&<1.D#D!/!L.*4<4&!D5>?4<.!7>8=%DK1#&2%>#K#+!U#%D8&<1.D#D!/!2>%U%!4&+!#D%2>%U%!D.*#.D!7>8=%DK1#&2%>#K#+!U#%D8&<1.D#D!/!24&2>#%!D.*#.D!@J3"r@g! @J3!D8&<1.<4D.!g!! ;.<4U%>#D$!%?!=%?4=<%*D!4&+!F#<4$#&D! @#=%<#&4<.!4&+!&#=%<#&4$#+.!$.<4U%>#D$!
*
B)7$%* !C=! )#D<! %?! 4>>! E677! 4&&%<4<.+!$.<4U%>#D$! 2.&.D!I1%D.! =14&2.! #&! .OK*.DD#%&!=%**.>4<.+! I#<1! U%<1! =14&2.! #&! <5$%5*! EC37/[=K<! 4&+! <5$%5*! 4=.<8>=4*&#<#&.! >.F.>D'!(.>4<.+!<%!C#25*.!Y'!
!
!
!
'
